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NormalmilchsHure versetzt wurde, eine geringe 
Farbezunahme, die auf Rechnuug der Maltose 
u. s. w. zu setzen ist, aufwies, wahrend der 
Wiirzeanteil ohne Siiurezusatz stark ltararneli- 
siert war. 

Die Ergebnisse der mitgeteilten Versuche 
gestatten den weiteren SchluS, daB die 
zunehmende Braunfarbuna. welche man beim 

U. 

Eindampfen der Gesamtumwandlungsprodukte 
der Starke in wasserigen Lijsungen beobachtet, 
ebenso wie die Braunfarbung, welche die 
Malzmaischen und Wiirzen beim Kochen 
erleiden, auf die Karamelisierung des Achroo- 
dextrin IV i n  der Hauptsache zuriickzufhhren 
sind. Sie lehren aber auch, d a l  ein Teil 
der in den gekochten Bierwiirzen enthaltenen 
Glukose, die Zunahme des SLuregehaItes der 
Wiirzen, ebenso wie der von W i n d i s c h  
zuerst beobachtete Furfurolgehalt teilweise 
auf Hydrolysierung der Maltose, teilweise 
auf Zersetzungen, welche die Wiirzemaltose 
und Kohlehydrate einschliellich der Pentosane 
erleiden, biruhen. 

Die VorgEnge beim Karamelisieren des 
Malzes diirften dieselben sein, wie die beim 
Karamelisieren der Wiirze , ebenso diirften 
der Braunung des Malzes und der Zunahme 
seines Sauregehaltes auf der Darre dieselben 
Umwandlungen, wenn auch den Umstanden 
nach ih beschrankterem MaDe zu Grunde liegen. 

Die Isolierung und nahere Priifung der 
beim Karamelisieren der reinen Stiirkeum- 
wandlungsprodukte entstehenden Kijrper, ins- 
besondere des Karamels, der Siure und 
braunen Ausscheidungsprodukte, behalte ich 
mir vor. 

Fortschritte der theoretischen Elektro- 
chemie im Jehre 1902. 

Von Dr. Emil Absl. 

Die theorctische Elektrochemie befindet 
sich in dem Stadium ruhiger, fortschreitender 
Entwickelung. Auf einigen wenigen Grund- 
pfeilern fest und sicher errichtet. ist sie im 
Laufe von anderthalb Jahrzehnten zu einem 
meit vereweigten Gebiude geworden, zu dem 
auch das vergangene Jahr  eine stattliche An- 
zahl Bausteine geliefert hat. Eine tiefere 
Umgestaltung hat die theoretische Elektro- 
chemie im Berichtsjahre allerdings nicht er- 
fahren und konnte sie mohl auch nicht er- 
.fahren. Nach wie vor sind es hauptsachlich 
zwei Quellen, aus denen sie ihre Entwicklnng 
sch8pft: die Thermodynamik und die Hypo- 
these der elektrolytischen Dissoziation, Quellen 
soIcher Ergiebigkeit und Fruchtbarkeit, dab 
die chemische -Forschung wohl noch Jahre 
brauchen wird, ihren Reichtum zu ersch6pfen. 

Eine prinzipielle Ablehnung hat die 
Arrheniussche  Hypothese der elektrolyti- 
schen Dissoziation im Berichtsjahre kaum 
erfahreo. Wohl bekiimpft C. Gli icksmann ' )  
in einer , ,, Zur Theorie der maf3analytischen 
IndikatorenU betitelten Arbeit die Forderungen 
der Ionentheorie, doch richten sich seine Be- 
denken in letzter Linie nicht gerade gegen 
die Theorie der freien Ionen, sondern iiber- 
haupt gegen jede Theorie in der Chemie und 
spcziell in der analvtischen Chemie, die er 
a i s  den alten - udd mohl auch schon ver- 
alteten - Bahnen der Empirik nicht heraus- 
treten when will. Auch G. P la tner ' )  be- 
halt seinen, vom Ref. schon im Vorjabre ge- 
kennzeichneten ionenfeindlichen Standpunkt 
bei: nach ihm sind die Enereiegesetze un- 
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vereinbar mit der Ionentheorie, die er daher 
durch eine andere Theorie ersetzt wissen 
will. Diesbeziiglich, sowie in Betreff der 
von ihm abgeleiteten eigentiimlichen Schliisse 
sei auf das Original verwiesen. Einen 
zwischen der Ionentheorie nnd der Hydrat- 
theorie vermittelnden Standpunkt nimmt 
J. Traube3)  ein; er stellt eine Hypothese 
auf, nach welcher die Ionen und Molekiile 
in walriger Lijsung in Form labiler Mono- 
hydrate Forhanden sind, und warnt ins- 
besondere vor der Annahme einer allzu weit 
gehenden Analogie zwischen osmotischem 
Druck und Gasdruck. Nach seiner Theorie') 
besteht jede Fliiesigkeit aus liquidogenen und 
gasogenen TeiIchen; Ietztere werden durch 
Auflijsen eines Kijrpers teilweise gebunden 
und hierdurch der ihrer Anzahl proportionale 
Dampfdruck des L6sungsmittels vermindert. 
0. Kiihlinrr? meint in der bei einzelnen 

" l  

chemischen Reaktionen scheinbar zu Tage 
tretenden Verschiedenheit in der Starke der 
Salz- und Salpetersaure einen Einwand gegen 
die Forderung der Dissoziationstheorie , dsD 
gleicher Dissoziationsgrad gleiche Aziditat 
bedingt, gefunden zu haben, wird jedoch von 
Sackur') und Bodlander ' )  widerlegt. - 
Stehen nun auch diesen wenigen, den modernen 
Anschauungen abgeneigten Stimmen eine ganz 
unverhaltnismalig gr6Sere Anzahl von Ar- 
beiten gegeniiber, die alle eine glanzende 
Bestatigung der Ionentheorie ergeben, so sei 
dennoch schon an dieser Stelle speziell eines 
sch6nen Versuches J. Olsens*] gedacht, die 

1 )  X. osterr. Apoth. V. 40 (1902), 817, 841, 865, 

9 Chem.-Ztg. Z6 (1902), 1071. 
') Ann. d. Phys. 8 (1902), 267. 

8) Ber. Deutsch. chem. Ges. 86 (1902), 94. 
1.) Ber. Deutsch. chem. Ges. 85 (1902), 99, 1255. 

Americ. Journ. of.science (4) 14 (1902), 237. 

893, ,913, 937. 
Elektrochein. Ztschr. 9 (1902), 55, 123. 

Ber. Deutsch. chem. Ges. 34 (1901), 3941; 
35 (1902), 678. 
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Existenz freier Ionen in wadriger Losung 
von Elektrolyten unmittelbar dadurch nach- 
zuweisen, daO er - analog den seinerzeitigen 
Versuchen von O s t w a l d  und Nernst ') - 
in die NZhe des Elektrolyten mit statischer 
Elektrizitat beladene KBrper brachte und 
deren Wirkung auf die Losung beobachtete. 
I n  der Tat konnte er hierbei in der Liisung 
elektrische Verschiebungen konstatieren , die 
den vorausgesehenen GesetzmZEigkeiten ent- 
sprachen. 

Der Grundpfeiler der theoretischen Chemie, 
die Thermodynamik, erleidet wohl von keiner 
Seite ernste Erschutterung. Beanspruchen 
doch die Forderungen und Folgerungen der 
Thermodynamik, zum Unterschiede von der 
Hypothese der freien Ionen, unbedingt die 
Giiltigkeit und Bedeutung eines Naturgesetzes, 
das in jedem einzelnen Falle auf die Un- 
mijglichkeit zuriickgefuhrt werden kann, eine 
periodisch wirkende Maschine zu konstruieren, 
deren Wirkungsweise in nichts anderem be- 
steht als in der Uberfuhrung von WBrme in 
Arbeit ; ein Naturgesetz, das in positiver 
Formulierung auch so ausgesprochen werden 
kann: ein chemischer ProzeS, wie iiberhaupt 
jeder Vorgang, der isotherm und reversibel 
geleitet, auf mehreren Wegen von einem ge- 
gebenen Anfangszustand in einen gegebenen 
Endzustand fiihrt, leistet auf allen diesen 
Wegen gleiche Arbeit, und diese Arbeit ist 
die grodte, die der betreffende Vorgang iiber- 
haupt zu leisten irnstande ist. Eine un- 
mittelbare Folge dieses Satzcs ist das fur 
die gesamte chemische Statik und Kinetik 
grundlegende Massenwirkungsgesetz , welches 
nichts anderes ist,  als der Ausdruck dafur, 
daB die aus einer chemischen Reaktion in 
maximo gewinnbare Arbeit unabhiingig ist 
von dem Wege, auf welchem diese Arbeit 
gewonnen wird; denn dieser Weg fiihrt iiber 
das Gleichgewichtssystem der reagierenden 
Molekiilgattungen. Wenn wir also bis heute 
f i r  eine groBe Zahl von Elektrolyten noch 
kein allgemein giiltiges Gesetz der Gleich- 
gewichtsbedingungen finden konnten, SO ist 
dies nicht etwa ein Beweis gegen die 
Richtigk eit uns erer th ermo dynamischen G m d -  
prinzipien, sondern liegt in erster Linie ein- 
fach daran, daB es uns bisher noch nicht 
gelungen ist, diese maximale Arbeit in allen 
Fallen einwandsfrei zu berechnen. Bei stark 
dissoziierten Elektrolyten sind wir in der 
Tat noch nicht in der Lage, diese Berech- 
nung allgemein durchzufiihren, obwohl von 
Jahn"') und besonders von Nerns t" )  die 

9) Zeitschr. f. physik. Chem. 3 (1889), 120. 
10) Zeitschr. f. physik. Chemie 87 (1901), 490. 
11) Zeitschr. f. physik. Chemie 88 (1901), 487. 

beziigliche Theorie bereits im Vorjahre ent- 
wickelt wurde, da es vorlaufig noch a.n ex- 
perimentellen Daten fehlt, um die Gleichqngen 
zu verifizieren. Beachtung verdient daher 
eine Arbeit Goebels"), der aus bereits vor- 
handenem Zahlenmaterial die Gleichgewichts- 
konstante fur NaC1- und KC1-Losungen be- 
rechnet und dabei zu sehr befriedigenden 
Zahlen gelangt. Von JahnI3) selbst liegt 
in Fortsetzung seiner vorjghrigen Arbeiten 
ein ,,Entwurf einer erweiterten Theorie der 
verdiinnten Losungen" vor, in welchem er, 
der Wechselwirkung der Ionen mit einander 
und mit den undissoziierten Molekiilen Rech- 
nung tragend, zu erweiterten Formeln fur 
das Massenwirkungsgesetz und den anderen 
fundamentalen Beziehungen gelangt. In dem 
sehr instruktiven Hinweise, dnB ganz allge- 
mein bei chemischen Forschungen statische 
Messungen den dynamischen vorzuziehen 
seien, sieht M. P lanck")  den Grund, warum 
Konzentrationsbestimmungen durch Leitfahig- 
keitsmessungen keine sicheren Resultate 
liefern. Eine sehr schone und originelle Ab- 
leitung des ~assenwirkungsgesetzes f i r  bi- 
niire Elektrolyte riihrt von C. Liebenow") 
her, der, den Mechanismus der Massenwirkung 
betrachtend, zu einer Formel gelangt, die 
sich - zumindest fur KC1 - den tatsiich- 
lichen Verhiiltnissen sehr gut anzupassen 
scheint. 

Die Bedeutung der aus dem Massen- 
wirkungsgesetz folgenden Gleichgewichts- 
konstanten liegt jedoch nicht nur in der 
durch sie gegebenen Moglichkeit der Voraus- 
berechnung der Gleichgewichtsbedingungen; 
sie erhalt eine tiefere und weitere Bedeutung 
noch dadurch, daB sie, wie aus obigen An- 
deutungen unmittelbar ersichtlich ist, in sehr 
naher Beziehung steht zur maximalen Arbeit, 
die eine chemische Reaktion leistet resp. ver- 
braucht, und die einemeits gleich ist der 
elektromotorischen Kraft einer galvanischen 
Kombination, in der der stromliefernde Pro- 
zeD durch die betreffende Reaktion gegeben 
ist ,  andererseits bei gegebener Temperatur 
direkt proportional ist dem Logarithmus der 
Gleichgewichtskonstanten , so fern Anfangs- 
und Endkonzentration der reagierenden Mole- 
kiilgattungen gleich eins ist. Die Bestim- 
mung des Gleichgewichts liefert also die 
maximale Arbeit oder die freie, d. i. die ver- 
fiigbare Energie einer chemischen Reaktion, 
deren Vorzeichen und Grofle auch fur alle 
technischen Prozesse von allergrijflter Wichtig- 
keit ist. In diesem Sinne ist ein Beitrag 

1Y) Zeitschr. f. physik. Chemie 48 (1902), 59. 
I*) Zeitschr. f. physik. Chemie 41 (1902), 257. 
1') Zeitschr. f. physik. Chemie 41 (1902), 212. 

Zeitschr. f. Eloktrochern. 8 (1902), 933. 
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Bodlande r s ' 6 )  zur Theorie einiger tech- 
nischer Reduktions- und Oxydationsprozesse 
vom theoretischen und praktischen Stnnd- 
punkt gleich bedeutsam. Ausgehend von der 
zuerst von Nerns t" )  berechneten Bildungs- 
energie der Kohlensaure, bestimmt B o d -  
1 a n d e r  die Arbeitsfiihigkeit einiger anderer 
technisch wichtiger Prozesse, so der unvoll- 
stindigen Verbrennung von Kohle zu Kohlen- 
oxyd, der Verbrennung von Kohlenoxyd zu 
Kohlensaure u. s. w. - Die nahen Beziehun- 
gen zwischen der Gleichgewichtskonstanten, 
Bildungsenergie und elektromotorischen Kraft 
werden durch eine ArbeitPreun erslE)illustriert, 
der aus dem Gleichgewicht zwischen Kohlen- 
saure , Kohlenoxyd und Sauerstoff einerseits 
und zwischen Kohlenoxyd , Kohlensiure, 
Wasserstoff und Wasserdampf andererseits die 
elektromotorische &aft der Knallgaskette in 
guter Ubereinstimmung rnit dem gemessenen 
Werte berechnet. 

Uber die weiteren Arbeiten mijchte ich 
der Ubersichtlichkeit halber, gleich wie im 
Vorjahre, nach zwei getrennten Gruppen re- 
ferieren, j e  nachdem sie die Verhiltnisse im 
Elektrolyten oder die Erscheinungen an der 
Elektrode betreffen. 

Von der e r s t e n  G r u p p e  seien zunachst 
jene Publikationen erwihnt, die sich rnit 
n i c h t  w l f l r i g e n  Liisungen beschaftigen, und 
die dadurch, dafl sie ein noch relativ wenig 
erforschtes Gebiet behandeln, erhiihtes Inter- 
esse verdienen. Eine ausfiihrliche Studie 
iiber a n o r g a n i s c h e  L8sungs- und Ioni- 
sierungsmittel veroffentlicht P. W a1 d e n  "); 
er hat anschlieflend an seine vorjihrigen 
Arbeiten Chlorschwefelsaure, Schwefelszure 
und Schwefelsauredirnethylestor als Liisungs- 
mittel untersucht und iiberall eine erhebliche 
Ionisierungstendenz vorgefunden, die speziell 
bei wasserfreier Schwefeiszure fiir darin ge- 
16ste Salze und Sauren sehr betrichtlich ist; 
dabei lieS sich jedoch der zu erwartende 
Parallelismus zwischenDielektrizitatskonstante 
und Ionisierungsvermiigen einerseits und zwi- 
schen letzterem und dem Vorhandensein un- 
gesattigter Valenzen andererseits in keiner 
Weise bestatigen. Eine ahnliche Frage be- 
handelt P. Ever she imm) ,  der die Leitfahig- 
keit und die Dielektrizitatskonstante von 
Liisungsmitteln , insbesondere von fliissigem 
Schwefeldioxyd, in ihrer Abhangigkeit von 
der Temperatur bis iiber den kritischen Punkt 
verfolgte; er fand eine Abnahme beider 
GriiSen mit wachsender Temperatur und einen 

I'j> Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (19021, 833. 
'1) Nernst,  theor. Chemie, 3. Aufl., S. 639. 
18) Zeitschr. f. physik. Chemie 43 (1902), 50. 
'9) Zeitschr. f. anorg. Chemie 29 (1902), 351. 
20) Ann. d. Phys. [4] 8 (1902), 539. 
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starken Abfall derselben, jedoch keine Dis- 
kontinuitat, in der Nahe des kritischen 
Punktes. Das Dissoziationsvermiigen wiiflriger 
Wasserstoffsuperoxydlosungen als L6sungs- 
mittel wird von H. J. J o n e s  im Verein rnit 
J. B a r n e s  und G. Hyde") untersucht, ohne 
jedoch zu einem entscheidenden Resultate zu 
gelangen. Derselbe Autor") verijffentlicht 
auch eine Arbeit iiber die dissoziierende 
Kraft eines o r g a n i s  ch en  Losungsmittels, 
des Acetons, die er durch Molekulargewichts- 
bestimmungen darin gelijster Salze zu er- 
mitteln sucht; wahrend bei in Aceton ge- 
Iiistem CdJ, der interessante Fall gleich- 
zeitiger Polymerisation und Dissoziation vor- 
liegt, gibt HgC1, normale Molekulargewichte; 
Leitfjihigkeitsmessungen stimmen mit diesem 
Befunde iiberein. Eine ahnliche Arbeit wird 
von L. KahlenbergZ3)  publiziert, der Nitrile 
als Liisungsmittel gleichfalls auf ihr Disso- 
ziations- und Assoziationsvermogen priift und 
ebenfalls in erster Reihe Quecksilbersaize in 
Betracht zieht. Derselbe Verfasser") bringt 
eine ausfiihrliche Abhandlung iiber momentane 
chemische Reaktionen in schlechten Leitern 
und wahlt als solchen Benzol, der nach 
seinen Untersuchungen den elektrischen Strom 
schlechter leitet als selbst Luft. Er findet 
- nach Ansicht des Ref. wohl nicht im Wider- 
spruch mit der Theorie der elektrolytischen 
Dissoziation - , daJ3 momentan verlaufende 
Reaktionen auch in guten Isolatoren statt- 
&den kiinnen. Uber Assoziation in Benzol- 
lijsung und deren Abhgngigkeit von der 
Temperatur berichtet W. R. Innes"); die 
experimentell gefundene molekulare Siede- 
punktserhohung fur Benzol bei verschiedenen 
Temperaturen stimmt mit der nach der 
v a n ' t  Hoffschen Formel berechneten gut 
iiberein. H. SchlundtP6)  arbeitet iiber die 
relativen Wanderungsgeschwindigkeiten der 
Ionen in Liisungen von Silbernitrat in Pyridin 
und Acetonitril, H. M. D aw s on") berichtet, 
teilweise in Gemeinschaft mit Gawler"), iiber 
das Verhalten von Essigsaure in Chloroform- 
liisung und iiber die Existenz von Poly- 
jodiden in Nitrobenzoll6sung. L. K a h l e n -  
b e r g  und H. Schlundt") untersuchen die 
Liislichkeit und elektrolytische Leitfiihigkeit 
in fliissiger Cyanwasserstoffsaure und finden 
letztere hei einigen Salzen ebenso gro0, j a  
selbst groder als in Wasser. E. H. R i e s e n -  
-~ ~~ 

9 Americ. Chem. J. 27 (19021. 23. 
$ Amer. Chem. J. 27 (1'902),'i6. 
93) The Journ. of Physical Chem. 6 (190'4, 45. 
z4) The Joum. of Physical Chem. 6 (1902), 1. 

125) Proceedings Chem. SOC. 18 (1902), 26. 
. 1 6 )  The Journ. of Physical Chem. 6 (1902), 159. 
9 Proceedings Chem. SOC. 18 (1902), 69. 
28) Proceedings Chem. SOC. 18 (1902), 69. 
'3 The Journ. of Physicid. Chem. 6 (1902), 447. 



fe ldm)  zeigt, daO Jodkalium, wiihrend es in 
reinem Phenol nur sehr menig dissoziiert ist, 
sich in mit Wasser gesattigtem Phenol fast 
ebenso vijllig dissoziiert wie in  reinem Wasser. 
E r  mint die Ionenbeweglichkeit von Jod- 
kalium in wBI3riger Phenollosung und be- 
stimmt dessen Uberfiihrungszahl in Phend3'). 
Die Frage nach den Beziehungen zwischen 
Dielektrizitatskonstante, Assoziations- und 
Dissoziationsvermogen , Verdampfungswarme, 
Viskositat, Leitfahigkeit und deren Tem- 
peraturkoeffizienten in verschiedenen Lijsungs- 
mitteln wird von C a r r a r a  und Levim)  ge- 
priift, mit dem Resultate, dab mohl ein Zu- 
sammenhang, aber nicht ein einfacher Paral- 
lelismus zwischen den genannten Eigen- 
schaften zu existieren scheint. 

Ich habe im Vorhergehenden iiber die 
Untersuchungen an nicht wBDrigen Liisungen 
eingehender referiert, um zu zeigen, daD sich 
nun auch auf diesem, bisher recht vernach- 
lassigten Gebiete eine rege Forschungsarbeit 
entwickelt , die mit denselben Hilfsmitteln, 
die bei wiiBrigen Liisungen zu so groden 
Erfolgen gefiihrt haben, nun auch andere 
Losungsmittel in den Kreis ihrer Betrach- 
tungen zieht, um so der mehr oder minder 
einseitigen Chemie wiillriger Lijsungen die 
mannigfaltigere, allerdings weniger wichtige 
Chemie nicht wahiger Lijsungen an die Seite 
zu stcllen. DaO sich immerhin der weitaus 
groDte Teil der Untersuchungen auf w i D r i g e  
Lijsungen erstreckt, ist selbstverstandlich ; ist 
es docb grade das hohe Ionisationsvermogen 
des Wassers, welches wiiDrige Losungen zur 
eigentlichen Domane macht der anorganischen 
Chemie im allgemeinen und der physikalischen 
Chemie und Elektrochemie im besonderen. 

Der Altmeister der Elektrochemie, W. Rit-  
t ~ r f ~ ~ )  macht in teilweiser Ergkzung seiner 
nun vor bereits 45 Jahren erschienenen grund- 
Iegenden Arbeiten iiber die nberfiihrungs- 
zahlen Mitteilung iiber das Verhalten von 
Diaphragmen bei der Elektrolyse waDriger 
Lijsungen; er findet, da5 gewisse Diaphragmen 
auf einzelne Ionenarten eine spezifische Wir- 
kung auszuiiben vermogen, die sich darin 
BuDert, daD sich der Elektrolyt beim Durch- 
gange durch das Diaphragrna in eine ver- 
diinntere und konxentriertere L6sung scheidet ; 
tierische Membrane zeigen zum Unterschiede 
von Tondiaphragmen diese Eigenschaft nicht. 
- Die Beweglichkeit des Ha-Ions wird von 
A. A. Noyes  und G. V. Sarnmet=) einer 
- 
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exakten Uberpriifung unterzogen , indem sie 
dieselbe nach der bekannten K o h l r a u s c h -  
schen Formel aus der Uberfiihrungszahl und 
dem Aquivalentleitvermijgen von Salzsaure 
berechnen. Eine neue Methode, Ionen- 
geschwindigkeiten zu messen, riihrt von 
B. D. Steele35) her. E r  findet ein Wachsen 
der Uberfiihrungszahl mit steigender Konzen- 
tration, in qualitativer, nicht aber in quanti- 
tativer Ubereinstimmung mit den seiner- 
zeitigen Untersuchungen H i t t o r f s .  Der 
Grund dieser Abweichungen wird von Ab  egg  
und G a u s s )  erklart. W. T. Mather3?) 
beschreibt einen neuen Apparat zur Bestim- 
mung der relativen Ionengeschmindigkeit, 
R. R r e m a n n % )  zeigt, wie man aus Uber- 
fiihrungsversuchen auf die Konstitution von 
Salzen schlieaen kann. - Uber die Ionen- 
geschwindigkeit in snlzhaltigen Flammen be- 
richtet G. More  au3'). 

In  einer interessanten Arbeit untersucht 
W. A. Roth") die Anderung des elektrischen 
Leitvermagens von KC1 bei sukzessiver An- 
derung des Losungsmittels durch Zumischen 
von Alkobol und findet - wie vorauszu- 
sehen - eine Abnahme der Leitfahigkeit 
mit steigendem Alkoholgehalt; die Anwendung 
des Massenwirkungsgesetzes fi ihrt  zu keiner 
Konstanten, zumindest nicht, sofern der 
Dissoziationsgrad aus dem Verhaltnis des 
Aqquivalentleitvermijgens bei der betreffenden 
Konzentration und bei unendlicher Verdiin- 
nung berechnet wird. Auch H a r r y  C. J o n e s  
und C h a r l e s  F. Lindsay4')  bestimmen die 
Leitfahigkeit verschiedener Wasser-Alkohol- 
gemische und kommen zu dem eigentiimlichen 
Resultat, daD in einer Mischung von Wasser 
und Methylalkohol Salze schlechter leiten 
als in jedem der reinen Lijsungsmittel allein. 
H. Wolf'? legt sich die Frage vor, wie durch 
Zusatz von Elektrolyten die Leitfiihigkeit von 
SaIzen verHndert wird und in welchem Zu- 
sammenhange letztere mit der Viskositiit der 
Lijsungen steht. Gegen die Annahme K o h l -  
rauschsu) ,  daD bei - 39' die Leitfahigkeit 
aller Lijsungen Null wird, wendet sich 
J. Kunz"), der diese sogenannte ,,untere 
kritische Temperatur" des Wassers auf den 
absoluten Nullpunkt verlegt. Auch W. P. 

I") Zeitschr. f. physik. Chemie 41 (1902), 346. 

3) Gaz. chim. ifal. 32 11, (1902), 36. 
33) Archives nkerlnnd. sc. exact. e t  nat. [2] 6 

(1901), 671; Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (19021, 481. 
a&) Journ. Americ. Chem. SOC. 24 (1902), 944. 

Ann. d .  Phys. 8 (1908), 609. 

35) Zeitschr. f. pliysik. Cbemie 40 (1902), 689. 
36) Zeitschr. f. physik. Chcmie 40 (1902), 737. 
37) Americ. Chem. Journ. 26 (1902), 473. 
38) Zeitschr. f. anorg. Chemie 33 (1902), 87. 
3g) Compt. rend. 114 (1902), 1575. 
40) Zeitschr. f. physik. Chemie 42 (1902), 209. 
41) Americ. Chem. Journ. 28 (1902), 329. 
'a) Zeitschr. f. Elektrochern. 8 (1902), 117; 

Zeitschr. f. physik. Chemie 40 (1902), 222. 
43) KBnigl. preuP. Akad. d. Wiss.Berlin, Sitzungs- 

berichte- (1901), 1025. 
@) Compt. rend. 135 (1902), 788. 
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Bous f i e ld  und T. M. L~owry '~ )  halten die 
SchluBfolgerung K o h l r a u s c h s  nicht fiir ein- 
wandsfrei. Le t~ terer '~)  setzt seine klassischen 
Arbeiten Yiber die Leitfahigkeit und deren 
Temperaturkoeffizienten fort, teilweise in Ge- 
xneinschaft mit H. v. Steinwehr").  

An der Hand physikalisch - chemischer 
Rlethoden im Verein rnit der Annahme von 
cler elektrolytischen Dissoziation ist es erst 
miiglich geworden, einen tieferen Einblick in 
den Zustand gelaster Stoffe zu erhalten, der 
auf dem Wege der analytischen Chemie allein 
nicht erreicht werden kann, da  uns letztere 
naturgemBB nur belehrt iiber die Gesamtmenge 
des vorhandenen Elementes, nicht aber iiber 
den Molekularzustand, in dem es vorhanden 
ist. Die Hilfsmittel, deren sich die theo- 
retische Chemie hiurbei bedient, sind sehr 
mannigfaltig. Auf Grund der Lijslichkeit von 
Chlorsilber in Ammoniak bei Gegenwart von 
Chloriden und von Silbernitrat ergibt sich 
nach B o d l a n d e r  und Fitt ig") f i r  das ge- 
liiste komplexe Salz die Formel Ag CI(NH,),, 
in Ubereinstimmung rnit anderweitigen Ver- 
suchen; selbst die ungeheuer kleine Anzahl 
von Silberionen in derartigen ammoniakalischen 
Chlorsilberliisungen ist  berechenbar. - Eine 
groDe Anzahl exakter Gefrierpunktsmessungen 
fiihrt W. Biltz") aus, um auf diese Weise 
das Verhalten der einzelnen Elektrolyte gegen- 
iiber dem Os tw aldschen Verdiinnungsgesetz 
zu priifen. Y. Osakaw)  bestimmt die Ge- 
frierpunkte verdiinnter Lijsungen von Gemengen 
und untersucht den EinfluO, den Zusatze von 
Harnstoff, Phenol und Mannit auf die Mole- 
kulardepression ausiiben. Uber wahige Am- 
moniakliisungen bericbtet C. F r e n z e 15'). 
Er beantwortet die Frage, ob  sich Ammoniak 
rnit Wasser weitgehend zu Ammoniumhydroxyd 
verbindet, verneinend und kommt zu dem 
Schlusse, daS Lijsungen von Ammoniak in 
Wasser nur geringe Mengen Hydroxyd, dimes 
aber fast vollstandig dissoziiert enthalten. 
Auf Grund von Messungen der elektro- 
motorischen Kraft an Konzentrationsketten 
bestimnten B o d l a n d e r  und Storbecks') die 
Formel des kornplexen Aggregates, in welchem 
das Cuprokupfer in Salzsaure und Chlorid- 
1Bsung enthalten ist. Uber die Dissoziation 
der Mercurihaloide veriiffentlicht H. Morses) 

Is) Proc. Royal SOC. 7 1  (1902), 42. 
4 3  Sitzungsber. K6nigl. preuI3. Akad. d. Wss. 

47J Sitzungsber. Konigl. preuI3. Akad. d. Wiss. 
Berlin, 26 (1902), 572. 

Berlin; 

49) 
50) 

5 ' )  

5l) 
53.) 

- .  
26 (1902), 581. 
Zeitschr. f. physik. Chemie 39 (1902), 
Zeitschr. f. physik. Chemie 40 (1902), 
Zeitschr. f. physik. Chemie 41 (1902), 
Zeitschr. f. anorg. Chemie 3E (1902), 
Zeitschr. f. anorg. Chemie 31 (1902), 
Zeitschr. f. physik. Chemie 41 (1902), 

597. 
185. 
560. 
313. 
1. 
709. 

eine ausflhrliche Studie mit vielen inter- 
essanten Details, unter denen die Bestimmung 
der Affinitiitskonstante fiir das Chlorid, Bromid 
und Jodid des Quecksilbers besonders erwihnt 
sei. Auch R. Abeggs) hat die Komplex- 
bildung der Quecksilbersalze zum Gegenstande 
einer Untersuchung gemacht. R. W e  g- 
s c h e i d e P) publiziert eine ausfiihrliche Ar- 
beit iiber stufenweise Dissoziation zweibasi- 
scher Sauren. H. Ley") zeigt, daS sich auf 
Grund der Loslichkeitsbeeinflussung zwischen 
Rhodankalium und Rhodansilber entscheiden 
la&, ob beide Salze die gleiche Konstitution 
besitzen, was tatsachlich der Fall zu sein 
scheint. 0. S ackur") behandelt im AnschluS 
an die Arbeiten von K n i e t s c h q  die Schwefel- 
sHure vom Standpunkt der physikalischen 
Chemie. F. W. Kiister5') bringt einen Bei- 
trag zu der noch wenig erforschten Chemie 
der Sulfide. Er schlieSt aui Leitfiihigkeits- 
bestimmungen, daO Liisungen, in denen schein- 
bar Di- und Trisulfid zugegen ist, tatsach- 
lich Mono- und Tetrasulfid enthalten. Von 
A. C r  ?hnm) stammt ein Beitrag zur Oxonium- 
theone; er zeigt, daB Dimethylpyron in salz- 
saurer Liisung mit dem Wasserstoffion zur 
Kathode wandert, daB also in der Liisung 
ein bestandiges salzsaures Salz dieser stick- 
stofFfreien Base vorliegt. J. Bi l l i t zer" )  be- 
stimmt die Aziditat von Acetylen und findet, 
daS eine mit C,H, unter Atmospharendruck 
gesittigte Liisung in ihrer Saurefunktion etwa 
4000mal schwacher ist als eine CO,-Liisung. 

A. S m i t  s ") kommt auf Grund eigentiim- 
Iicher Abmeichungen zwischen Gefrierpunkts- 
und Dampfdruckbestimmungen zudem Schlusse, 
daO schon in m a i g  konzentrierten Lijsungen 
neben den Ionen Polymerisations- und Asso- 
ziationsprodukte bestehen. Aus Verteilungs- 
versuchen folgert A. Hantzsches),  daO in 
waBriger Liisung sowohl Salze als ihre Ionen 
in Form von Hydraten vorhanden sind. Die 
von V. RothmundM)  thermodynamisch ab- 
geleiteten Gesetze der gegenseitigen Liislich- 
keitsbeeinflussung werden von ihm und W i l s -  
more&) experimentell bestatigt gefunden. 
Uber die sehr bemerkensmerte Erscheinung 
der Rotation eines Elektrolyten im Magnet- 
~- ~ 

54 Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 688. 
Monatshefte f. Chemie 23 (1902), 599. 

56) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 694. 
57) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 77. 
58) Ber. Deutsch. chem. Ges. 34 (1901), 4069. 
5?) Verh. d. Ver. Deutsch. Naturforscher u. Ante 

1901,' i21. 
60) Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 86 (1902), 2673. 
61) Zeitschr. f. physik. Chemie 40 (I%), 535. 
62) Zeitschr. f. physik. Chemie 39 (1902),-385. 
ca) Verh. d. i'er. Deutsch. Naturforscher u. Arzte 

1901, '150. 
6') Zeitschr. f. Elektrochem. 7 (1901), 675. 
65) Zeitschr. f. physik. Chernie 40 (1902), 611. 
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feld, die 0. Urbasch") seinerzeit beobachtet 
habenwill, entspinntsich einePolemikzwischen 
ihm und P. Drude"), die vorliiufig noch einer 
definitiven Entscheidung harrt. 

Wihrend die bisher genannten Arbeiten 
sich groDenteils mit den Verhaltnissen i m  
E l e  k t r o l y t e n  s e l b s t  beschaftigen, liegt 
andererseits aus dem Berichtsjahre eine grofle 
Zahl von Untersuchungen vor, welche speziell 
die Erscheinungen an der G r e n z f 1 a c h e 
z w i s c h e n  E l e k t r o d e  u n d  E l e k t r o l y t  be- 
handeln. Nach wie vor ist es die beksnnte 
N e r n s  t sche Formel 

P e = R T In - 

welche allen diesbczeglichen Beobachtungen 
und Berechnungen zu Grunde gelegt wird, 
und deren Bedeutung darin liegt, daE sie aus 
einer , jedem Elemente zukommenden Kon- 
stanten (P) und der betreffenden Ionenkon- 
zentration (p) die PotientialdXerenz (e) zwischen 
dem el ektrisch neutralen Elemente (Metall 
oder Metalloid) und der Liisung zu berechnen 
erlaubt. Die Bestimmung der Konstanten P, 
des sogenannten elektrolytischen Liisungs- 
druckes, d. i. jenes osmotischen Druckes der 
Ionen (Ionenkonzentration), bei welchem das 
betreffende Element mit seiner lonenl6sung 
im Gleichgewicht ist, bildet, wie N e r n s t  in 
seinem Lehrbuche hervorhebt, die zunachst 
liegende, wichtigste Aufgabe der Chemie. 
Auch das vergangene Jahr hat unsere Kennt- 
nisse iiber diese GrijOe einigermaaen bereichert. 
Die elektromotorische Kraft der Chlorknall- 
gaskette, aus der auf Grund vorstehender 
Formel der elektrolytische Losungsdruck von 
Chlor unmittelbar berechnet werden kann, 
wird von E. Miil lera) neu bestimmt und 
fiir 25OC. zu 1,3532 Volt angegeben. Fur 
das Entladungspotential der Cuproionen, be- 
zogen auf H = 0 ,  finden B o d l a n d e r  und 
Storbeckag) den Wert - 0,454 Volt. R. 
Luther") berechnet aus der von J a b o w -  
kin") ermittelten Hydrolyse des Chlors das 
elektromotorische Verhalten der unterchlorigen 
Saure und findet die von E. MiillerTa) ex- 
perimentell bestimmten Daten nicht ganz iiber- 
einstimmend mit den Forderungen der Theorie. 
Auch iiber das elektromotorische Verhalten 
von Ozon berichtet L ~ t h e r ' ~ ) ,  und iibsr die 
eigentiimlichen Erscheinungen, daO mitunter 
an der Anode Reduktionsprozesse, an der 

P' 

66) Zeitschr. f. Elektrochem. 7 (1900), 114. 
6') Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (19021, 65, 150, 

68) Zeitschr. f. physik. Chemie 40 (1902), 158. 
69) Zeitschr. f. anorg. Chemie 81 (1902), 458. 
lo] Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 601. 
71) Zeitschr. f. ph sik. Chem. 99 (l899), 613. 
7P) Zeitschr. f. Ele%trochern. 8 (1902), 426. 
7 7  Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 645. 

229, 559. 

Kathode Oxydationsprozesse auftreten; er 
erklart diese Anomalien aus der Lage des 
Gleichgewichtes zwischen den in Betracht 
kommenden Oxydationsstufen. L. G r a f e n -  
berg") findet - in Ubereinstimmung mit der 
Theorie -- das Bildungspotential von Ozon 
gegen Wasserstoff zu nahe 1,66 Volt und den- 
selben Wert fur die elektromotorische Kraft 
einar Ozon-Wasserstoffkette, wie es die Theorie 
verlangt. Derselbe Gegenstand wird auch von 
A. Brand") behandelt. F. W. Ki i s te r  miflt 
im Verein mit W. Homme17") die Spannung 
zwischen Platin und einer mit Schwefel ge- 
sattigten Schwefelnatriumlosung und findet 
dieselbe gegen die Normalelektrode zu 0,6 Volt, 
sofern die Schwefelnatriumliisung normal ist. 
J. Bi l l i tzer") bestimmt den anodischen 
Zersetzungspunkt bei Acetylen und Acetylen- 
verbindungen, also den Zersetzungspunkt des 
C =- C"-Ions und konnte so indirekt den 
Nachweis erbringen, dafl dem Kohlenstoff tat- 
sachlich die Flhigkeit zukommen muO, Ionen 
zu bilden. Einen von den bisherigen An- 
schauungen abweichenden Standpunkt vertritt 
F. PlzAkTa), der das Entladungspotential der 
OH'-Ionen nicht zu 1,6'7, sondern zu 1,53 Volt 
annimmt und den Knickpunkt bei 1,67 Volt 
der Entladungsspannung der 0"-Ionen, ver- 
mehrt um den Potentialunterschied zwischen 
blankem und platiniertem Platin, zuschreibt. 
H a b e r  und seine Schiiler haben sich das 
noch wenig untersuchte Gebiet der Legierungs- 
potentiale zum Thema ihrer Forschungen ge- 
wahlt. Auch hier ist die Thermodynamik 
der sicherste Fuhrer; man vergleiche H a b e r s  

Bemerkungen iiber die Amalgampotentiale 
und die Einatomigkeit von in Quecksilber 
geliisten Metallen"), dann M. R e u t e r s  Mes- 
sungensO), ferner H a b e r  s Mitteilungen") iiber 
die mit dieser Frage in Zusammenhang stehende 
Deckschichtenbildung, Kathodenauflockerung 
und Zerstlubung. - Cadmiumamalgame und 
ihr elektromotorisches Verhalten werden von 
H. C. B i j  1 ") und R e i n  d e r s") untersucht. 

Nach der Annahme N e r n s t s  ist die Ober- 
fliichenspannung des Quecksilbers und ihre 
AbhHngigkeit von der angrenzenden Losung 
eine Folge der sich am Quecksilber ausbildenden 
elektrischen Doppelschicht, indem das Metall 
durch in unwiigbarer Menge sich ausscheidende 

'&) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 297. 
7 9  Ann. d. Phys. [4], 9 (1902), 468. 
16) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 496. 
73 Monatshefte f. Chem. 93 (1902), 502. 
78) Zeitschr. f. anorg. Chem. 89 (1902), 385. 
79) Zeitschr. f. ph sik. Chemie 41 (1902), 399. 
80) Zeitschr. f. Eleitrochem. 8 (1902), 801. 
8') Haber u. Sack, Zeitschr. f. Elektrochem. 

83) Zeitschr. f. physik. Chemie 41 (1902), 641. 
83) Zeitschr. f. physik. Chemie 49 (1902), 225. 

- ~~~ ~ 

8 (1902), 245; Haber,  ebenda, 541. 
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Quecksilberionen positiv, die Liisung daher 
negativ geladen wird. Trifft dies zu, so muD 
auch die Oberflachenspannung zwischen zwei 
nicht mischbaren Liisungsmitteln durch Zu- 
satz von Elektrolgten variiert werden, da sich 
nachNerns t  auch hier eine elektrischeDoppe1- 
schicht ausbildet. In der Tat ergab das Ex- 
periment eine volle Bestatigung der Theorie, 
wie die sch8nen Untersuchungen F. v. L e r chsa) 
beweisen. Auf Grund der Hypothese von der 
elektrischen Doppelschicht arbeitet J. B i l -  
l i t ze r= )  eine neue Methode aus zur Be- 
stimmung des absoluten Potentials und kommt 
zu wohl definierten Werten, die aber von den 
O s t w  aldschen, auf andere, allerdings nicht 
ganz einwandsfreie Weise ermittelten Zahlen 
erheblich abweichen. 

Die wohl zuerst von N e r n s t  ausge- 
sprochene Ansicht, dafl Oxydations- und Re- 
duktionspotentiale nichts anderes sind als 
Potentiale von Sauerstoff, resp. Wasserstoff 
unter ganz bestimmtem Drucke(L6sungsdruck): 
fiihrte ihn zur Vermutung, daO nach dieser 
Annahme, infolge der DiEusionsfahigkeit der 
beidm genannten Gase durch Platin und 
Palladium, unter Umstjinden auch eine Wande- 
rung der galvanischen Polarisation durch 
Folien aus diesen Metallen eintreten miisse. 
Dieser Schlufl wird von N e r n  st  im Vereine 
rnit L e s s i n  g") gepriift. Gleichfalls aus dem 
Nernstschen Institute stammt eine ausfiihr- 
liche und interessante Arbeit zur Theorie der 
Oxydations- und Reduktionsketten von C. 
F r e d  e n h a g  enR7), beziiglich deren Details 
auf das Original verwiesen sei. R. Lorenzas) 
publiziert eine kurze, V. Czepinski") eine 
liingere Studie iiber Gasketten, letzterer 
speziell iiber Wasserstoff - Konzentrations- 
ketten. E. Baursgo) Stickstoff-Wasserstoff- 
kette verdient, falls es sich hier wirk- 
lich urn ein umkehrbares Stickstoff-Wasser- 
stoffelement handelt, volle Beachtung. 
R. Luther") weist auf eine fiir die Konstanz 
der Normalelemente wichtige Bedingung hin, 
die auch theoretisch sehr instruktiv ist; ein 
sehr umfmgreiches und sorgfaltiges, aller- 
dings nicht immer ganz einwandfreies Zahlen- 
material iiber die elektromotorische Kraft ver- 
schiedener Ketten riihrt von dern beriihmten 
franzijsischen Chemiker Ber the lo tg l )  her. In 

8') Ann. d. Phys. 41, 9 (1902), 434. 

86) Nachrichten der khigl. Ges. d.  Wiss. Gat- 

87) Zeitschr. f. anorg. Chemie 29 (1902), 396. 
88) Zejtachr. f. anorg. Chemie 81 (1902), 275. 
89) Zeitschr. f. anorg. Chemie 80 (1902), 1. 
90) Zeitschr. f. anorg. Chemie 29 (1902), 306. 
Y) Zeitschr. f. ElekGochem. 8 (1902), 493. 
92) Compt. rend. 184 (1902), 793, 865, 873, 

S5) Zeitschr. f. Ele I, trochem. 8 (1902), 638. 

tingen, 1902, 146. 

933, 1461; 185 (1902), 129, 486. 

AnschluD an friihere Arbeiten berechnet und 
bestimmt E. H. Riesenfeldgj) die elektro- 
motorische Kraft von Konzentrationsketten 
mit nicht mischbaren Losungsmitteln. 

F o r s t e r  und Miil ler%) entwickeln die 
Theorie der Einwirkung der Halogene auf 
Alkalien, Go e hng5) gelingt die elektrolytische 
Darstellung einiger neuer Legierungen, ferner 
(im Verein mit Gliiser%) die anodische Ab- 
scheidung von Kobalt in Form seines Oxyds, 
zum Unterschied von Nickel, das sich also 
auf diesem, wenn auch umstjindlichen Wege 
quantitativ von Kobalt trennen laat; J. Bil-  
l i tzer") zeigt, d d  den Forderungen der 
Theorie entsprechend, innerhalb gewisserpoten- 
tialgrenzen Acetylen quantitativ zu Athylen 
oxydierbar ist,  J. S 1 a b o s z e w i c 2%) unter- 
sucht von ahnlichem Gesichtspunkte a m  die 
Oxydation von Alkohol und Aldehyd, W. 
Skirrow%) kommt auf Grund theoretischer 
Erwagungen zu dem Resultate, daO bei Gegen- 
wart von Fluorionen anodische Oxydatians- 
prozesse sehr begiinstigt werden miissen, eine 
Folgerung, die sich experimentell bestatigenl%l3t. 

Die von A b e g g  und B o d l i i n d e r ' O O )  
sainerzeit aufgestellte Systematisierung der 
anorganischen Verbindungen auf Grund der 
Elektrodfinitiit der einzelnen Elemente wird, 
obwohl eine derartige Klassifikation zumindest 
einen didaktischen, nach Ansicht des Ref. 
jedoch auch einen nicht zu unterschatzenden 
heuristischen Wert hat, von amerikanischer 
Seite, von J. Locke"') verworfen, von Abegg  
und Bod lande r lM)  jedoch in allen ihren 
Einzelheiten aufrecht erhalten. L e  B l a n c  und 
B r o d elo3) beschiiftigen sich in ausfihrlicher 
Arbeit mit der Elektrolyse von geschmolzenem 
Atznatron und Atzkali, deren bemerkens- 
wertestes Resultat wohl darin liegt, daO die 
Ionen des geschmolzenen Alkalis Na', resp. 
K' und OH' sind, sodafl der bei der Elektro- 
lyse sich entwickelnde Wasserstoff nur von 
in der Schmelze gel6stem Wasser herriihrt. 
Zu demselben Gegenstand ergreifenL o r  en z '") 
und B o d l a n d e r t m )  das Wort. 

Die Anwendung des elektrischen Stromes 
zur Erzeugung von kolloidalen Metallen, her- 

. ~- 

"33 Ann. d. Physik [4], 8 (1902), 616. 
'4) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 921. 
%) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 591. 
96) Zeitschr. f. anorg. Chemie 88 (1902), 9. 
") Monatshefte f. Chemie 28 (1902), 199. 
ge) Zeitschr. f. physik. Chemie 43 (1902), 343. 
%) Zeitschr. f. morg. Chemie 38 (1902), 25. 

I@') Zeitschr. f. anor Chemie 20 (1899),. 453. 
lo') Amer. Chem. J. h (1902), 105; 28 (1902), 

403; Zeitschr. f. anorg. Chemie 33 (1902), 58. 
'02) Americ. Chem. J. 28 (1902), 220. 
1°3) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (NO?), 697, 817. 
lo') Zeitschr. f. anorg. Chemie 81 (1902), 386; 

loJ) Zeitschr. f. anorg. Chemie 82 (1902), 235. 
32, 239; Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 873. 
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vorgerufen durch einen eigentiimlichen Zer- 
staubungsvorgang an der Kathode, hat sich 
als ein sehr hrauchbares Mittel erwiesen, 
kolloidale Losungen der verschiedensten Me- 
talle herzustellen, und wird uns sehr wahr- 
scheinlich den Weg zeigen, der zu einem 
tieferen Einblick in das Wesen derartiger 
Losungen fiihren diirfte (J. Billitzer'OG). 

Es  ist mit Freude zu begriilen, da5 sich 
die elektrochemische und physikalische For- 
schung nun in erhiihtem MaDe einem neuen, 
wohl schwicrigen , aber zukunftsreichen Ar- 
beitsgebiete zuzuwenden beginnt, das, syste- 
matisch durchgearbeitet, uns naheren Auf- 
schlufi iiber das Wesen der Elektrizitiit iiber- 
haupt zu geben verspricht: der Elektrizitiits- 
leitung in Gasen und DHmpfen. H. A. Wil-  
son'"') hat  die Gesetze der Elektrolyse in 
Alkalisalzdiimpfen studiert und kommt zu dem 
bemerkenswerten Resultate, dab auch fiir 
Salzdampfe das Faradaysche Gesetz Giiltigkeit 
hat. A. Hagenbach'OB) untersucht elektro- 
lytische Zellen mit gasfiirmigen Losungs- 
mitteln, indem er Leitfiihigkeit und elektro- 
motorische &aft von Losungen von Salzen 
in Schwefeldioxyd oberhalb der kritischen 
Temperatur miat. G. Moreaulog) bestimmt 
gelegentlich einer Untersuchung iiber den 
Halleffekt die Geschwindigkeit von Ionen in 
Salzdampfen. Eine interessante, zusammen- 
fassende Arbeit iiber die elektrolytische Disso- 
ziation und Leitung in Gasen, Elektrolyten 
und Metallen riihrt von J. Stark'lO) her. 

Steht auch die Chemie r a d i o a k t i v e r  
Korper heute noch nur in sehr entfernter 
Beziehung zur Elektrochemie, so mag doch 
an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, 
daS grade aus dem Berichtsjahre ein au0er- 
ordentlich umfangreiches Tatsachenmaterial 
vorliegt, welches die Wichtigkeit radioaktiver 
Erscheinungen sehr deutlich illustriert. Die 
diesbeziiglichen Arbeiten kniipfen sich beson- 
ders an die Namen: B e c q u e r e l ,  Hofmann ,  
P.u.S. C u r i e ,  M a r c k w a l d ,  E l s t e r ,  Gei te l ,  
R u t h e r f o r d ,  S o d d y ,  B e r t h e l o t ,  Ze rban ,  
Wiilfl ,  C r o o k e s ,  T o m m a s i n a ,  Brooks ,  
M a r t i n ,  G i e s e l ,  A l l e n ,  K o t h n e r .  Die 
Arbeiten P. Curies"') und Tommasinas ' l a )  
iiber die Leitfihigkeit fliissiger Dielektrika 
unter dern Einflufi von Radiumstrahlen, dann 
die schiinen und merkwiirdigen Versuche W. 
C r o o k  es' '") seien speziell genannt. In An- 

chlul? hiernn mag der Vortrag W. W i e n s "') 
iber positive Elektronen erwahnt sein. 

Von neu erschienenen Biichern und Mono- 
;raphien theoretisch-elektrochemischen Inhalts 
varen zu nennen : 0 s t w a1 d ,  Allgemeine 
>hemie, 11. Band, 2. Teil, Verwandtschafts- 
ehre (in Fortfiihrung des bekannten groSen 
Werkes); B 6 t t g e r ,  Lehrbuch der qualitativen 
innlyse, auf Grund der Ionenlehre bearbeitet ; 
1. S i e g r i ~ t " ~ ) ,  chemische Affinitat und Ener- 
;ieprinzip, van '  t Hof f ,  8 Vortrage iiber phy- 
iikalische Chemie, O s t w a l d  und L u t h e r ,  
Jand- und Hilfsbuch zur Ausfiihrung physiko- 
:hemischer Messungen, 11. Aufl., dann D a m -  
n e r ,  IV (Erganzungsband), theoretische Che- 
nie, bearbeitet von V. R o t h m u n d ,  endlich 
las wohlbekannte, nun von H. D a n n e e l  
ierausgegebene N e r n s t - B o r c h  erssche Jahr- 
mch der Elektrochemie. 

Rien, Februar 1903. 

' 06)  Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 36 11902). 
1929; Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 864. 

lor)  Phil. Ma 
Ins) Ann. d. h y s .  [4], 8 (1902), 568. 
log) Compt. rend. 186 (1902), 1326. 
110) Naturw. Rundschau 17, 533, 549. 
I l l )  Compt. rend. 184 (1902), 420. 
113) Comut. rend. 134 (19021, 900. 

" 

[6], 4 (1902), 207. 

'Iaj Chem. News 86 (1902),'i09. 

uber Ventilatoren im Schwefelsaurebetrieb. 
(Entgegnung anf Herrn Dr. Plath s Erwiderung.) 

Von Dr. Q. Pstschow, Danzig. 
Der Inhalt meiner in No. 1, 1903 dieser 

Zeitschrift geinnchten Veruffentlichung iiber von 
mir i. J. 1898 sngestellte Versuche mit Ventila- 
toren im Schwefelsgurebetrieb ist von Herrn 
Dr. Pla th  insofern zum Teil millverstanden 
worden'), als es durchaus nicht meine Absicht 
gewesen ist, iiber die Tonexhaustoren iiberhaupt 
den Stab zu brechen und ein allgemeines Urteil 
in dieser Frage aufzubauen. 

Veranlassung zu meiner Verijffentlichung 
war die in No. 89,  1902 der .Chemiker-Ztg." 
von Herrn Dr. P l a t h  aufgestellte Behauptung, 
d d  das Verdienst, nuf die Verwendung yon 
Tonexhaustoren fiir den Schwefelsiurebetrieb 
hingewiesen zu haben, IIerrn Niedenftihr zu- 
kommea). Hiernach mullte ich annehmen, dall 
Herr Dr. P l a th  von den bereits 1898 ange- 
stellten und in No. l ,  1903 dieser Zeitschrift 
beschriebenen Versuchen eine Kenntnis nicht 
gehabt hatte. 

Das war aber ein Trrtum meinerseits. 
Herr Dr. P l a t h  erkliirt nun, siimtliche 

Unterlagen, welche sich auf jenen Versuch be- 
ziehen, hatten ihm zur Verfiigung gestanden; 
aus verschiedenen , niiher angegebenen Griinden 
sei er jedoch stillschweigend iiber dieselben hin- 
weggegangen. Trotz dieser Kenntnis schiebt er 
kurzer Hand die Prioritit des Hinweises auf 

114) Zeitschr. f. Elektrochem. 8 (1902), 585. 
'I5) Ahrenssche Sammlung chem. und &em.- 

techn. Vortrage, Bd. VI. Heft 5. 
1 )  Zeitschr. angew. Chemie 1902, 169. 
2) Ich bedaure, Herrn NiedenfChr in die Er- 

6rterung hineinziehen zu miissen, zumal er selbst 
sich durchaus kein Verdienst in dieser Sache zu- 
schreibt (s. No. 7, 1903 dieser Zeitschrift S. 161.) 




